Problema 11.2

Solutie Pun-
ctaj
Pentru observarea faptului cd in noua stare de echilibru termodinamic presiunea gazului p va fi
aceeasi in toate punctele gazului, iar temperatura si concentratia moleculelor gazului vor depinde de
coordonata x a stratului de gaz unde se masoara aceste marimi. (0.5 p.)
Pentru observarea faptului cd in cazul cand AT <« 7; temperatura gazului va fi o functie lineara de
a) coordonata si, anume: T=T,+kx (0.5 p.) 2.0 p
Pentru determinarea constantei k din conditiile initiale, si anume, cAnd x =0, T=Ty; candx =/, T =
=Ty + ki, de unde rezultd k = AT/I si
AT AT
T=T+—x=T|1+°-2 |, (1) (1.0 p.)
[ 1, [
Pentru observarea faptului ca gazul din cilindru n noua stare de echilibru se supune ecuatiei de
stare a gazului ideal:
p= n(x)kT(x) , 2) (0.5 p.)
unde £ este constanta Boltzmann.
Pentru determinarea concentratiei moleculelor n(x) din (2) cu ajutorul relatiei (1) si a aproximatiei
1
—=lFa
lta
AT
n(x)= pAT zﬁ[pT%) 3) (1.0 p.)
kT, [1 + x} 0 0
I,
Pentru observarea faptului ca trecerea in noua stare de echilibru nu schimba numarul de molecule N
ale gazului 0.5p)
Pentru observarea faptului ca in starea initiala numarul de molecule poate fi exprimat cu relatia:
B _ pSt
b) N =n,SIl = _kTO , 4) 1.0p) | -, .
unde S este aria sectiunii cilindrului.
Pentru observarea faptului ca numarul de molecule N poate fi determinat cu ajutorul valorii medii a
concentratiel moleculelor n, ,, care este egald cu media aritmetica, intrucét n(x) este o functie
liniara:
n(0)+n(l) 1 p AT\ p 1 AT
n, =————==———1+l-—— |=—1-——|. (5 (2.0p.)
Pentru determinarea numarului de molecule ale gazului:
pSI 1 AT
N=n Sl=—|1-——1. 6 1.0.
Pentru determinarea presiunii gazului in starea finala din (4) si (6):
__ P 1aT (1.0 p.)
p_l_lAT~p°(1+2]z) . (D .0 p.
21,
Pentru determinarea concentratiei moleculelor gazului in starea finala in dependentd de coordonata
X:
¢) 1.0 p.
Do 1 AT AT x
n(x)=—|l+—— || 1-———|. 1.0p.)
0= ( 27, )\ 7,
Total max | 10.0 p.




